Synthése N°1-L’éolien-définition etapplicatit)ns '

L'Eole X100 )2
Synthése a compléter n® 1 \{eJ111H Prénom : :

. Definissez ci-dessous I'énergie éolienne

Définition :
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Citez des applications anciennes ou actuelles dans lesquelles I'énergie du vent est impliquée, cela n’implgfue pas obli-
gatoirement une production d’énergie électrique... et peu méme créer une action, un déplacement, des mouvements et
méme des catastrophes...

S : Energie éolienne
Application Ancienne :
transformée en ....
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L'Eole X100

Synthése a compléter n° 2 {111 Prénom :

classe :

. L'énergie éolienne, vous I'avez compris ne peut subvenir aux besoins énergétiques et aux convictions
de tout le monde, en tous temps et en tous lieux... essayez de résumer tout cela dans ce tableau de

synthése...
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Synthése a compléter n° 3 L[yl

Prénom :

. Aprés une recherche
et une investigation _
sur Internet, indiquez
la puissance de |'éner-
gie éolienne obtenue
dans chaque région

par an.

| 6,0€

| 4o]

e

diquez les parties [Jj

Indiquez en coloriant régions et légendes,
les parties du pays balayées par les vents de
forces variables, a 50 métres du sol.

X

y de 108325
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Conforf et Domotique

L Synthése N°4-Types d’éoliennes

L'Eole X100

Synthése a compléter n° 4 L llulk Prénom : classe :

Définissez ce type d'éolienne

cdcear A ﬁrpe

N qurcw

Définissez ce type d'éolienne
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. Définissez I'usage de I'éolienne N°1
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Définissez I'usage de I'éolienne N°2
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L'Eole X100

Synthése a compléter n° 5 Lllule Prénom : classe :

. D'aprés vos recherches vous devez étre capable
de nommer au moins 6 éléments parmi les 17 de o

ce dessin. -
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PesechnoMaqUieitt

Confort et Domotique

'Synthése N°6-Structure schématisée

L'Eole X100

Synthése a compléter n° 6 hleJyiH Prénom : classe :

Dans le cadre N°1, numérotez chaque élément de base d’'une éolienne.
Dans le cadre N°2, les rectangles du schéma représentent les piéces de I'éolienne et leur liaison, numérotez et indi-
quez le nom de chaque piéce dans le rectangle qui lui correspond ...L'élément 3 est déja fait pour I'exemple.

Cadre N°1

Cadre N°2

@ ® |© ©

. . y / r
ro\m C multiplicateur %&\’lf’ﬂ CC;LC Ca O ?ﬁﬂnﬂ.%g_




L'Eole X100

Synthése a compléter n° 7 eI Prénom : classe :

- Nous distinguons, pour cette petite étude des piéces mécaniques de I'éole X100, 3 parties :
- 'empennage, le rotor, la nacelle et le méat
Pour chaque partie, en suivant 'exemple de 'empennage déja réalisé, faites un croquis a main levée en indiquant
les points de liaisons entre chaque piéce en indiquant le procédé employé, la solution technique utilisée.
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- ynthése N°8-Eléments ctques

L'Eole X100

Synthése a compléter n°8 Lyl Prénom :

classe:

. A l'aide des animations ressources, de vos expérimentations et de vos recherches sur Internet éventuelles, nom-

mez chaque piéce électrique de I'éole X100
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Synthése a compléter n°9 LleliiiK

Prénom : classe :

ooles
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TRANSMETTRE
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QU GL‘ ¢ [/ ourcolC
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B Observez 'éole X100 démontée et es-
sayez de nommer les piéces concernées
dans le bloc (cadres rouges) de chacune

CONVERTIR

%Qﬂc&m Lce

des fonctions de I'éole X100.
Ecrivez petit et ne nommez que les piéces
principales.
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L'Eole X100

Prénom : Classe :

Synthése a compléter n° 10\ [l

Pour chaque systéme de transmission, donnez son nom, cochez s'il s'agit d'une translation ou d'une rotation,
cochez s'il y a transformation de mouvement et indiquez une application qui vous est connue

N° Nom du systéme translation Rotation | Transformation applications connues
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L'Eole X100

Synthese a compléter n°11 L[]y A Prénom : classe :

Vis de fixation du porte-pales et des disques

. En observant I'éole

\ [ X100 et en explorant
Q ) PARTDATAMANAGER,
4 . . . .
W - o indiquez les dimensions
des éléments de liaisons
_II_ utilisés dans I'assem-

Désignartion " | Z fﬁ— blage.
CHC 6xLo =
’ ' 1 Axe du rotor
s
Désignation B \
| W ]

Vis de fixation de la
génératrice

Désignation

He S x 16

Rondelles plates moyennes
des vis du porte-pales.

Désignation

roads

Ecrou de Ecrou de
4 serrage des serrage de
vis de pales lensemble
des piéces
du rotor

Désignation et
Coqy M [Zz ]




[ CoaL14

L'Eole X100

Synthése a compléter n°11 RleliH Prénom : classe :

Poulies B 2 poulies crantées équipent la transmission de
: I'éole X100, retrouvez leurs dimensions en mm sur 3]‘I'Im
et courroies — le site de HPCEurope Largeur de coumoie 9mm
de transmission
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® Roulements

Eléments de guidage.

2 roulements guide la rotor et évite frottements, usures et pertes de puissance. Retrouvez les
dimensions en mm de ce roulement sur le site HPC et consultez le tableau approprié - référence
Roulement Q608.... Y




Synthése a compléter n°12 L[l i1IK

Calcul de I'entraxe

Bl Cette distance A influence la conception du chassis de la na-
celle et influe sur la tension de la courroie.

A l'aide de la formule du catalogue HPC que vous avez a
Nisposition dans une des animations précédentes de cette

séquence, calculez I'entraxe A avec précision.

Vous possédez les données suivantes :

Nombres de dents de la roue motrice et ceux de la roue me-
née, vous connaissez également les caractéristiques de la
courroie utilisée.

1A A= 326w mm
2

On peut calculer comme sull la longueur totale
de la courroie & condition que la différence du
nombre de dents enfre chaque poulie n'ex-
céde pas le chiffre 5.

(== 1D1D2 By g
0,6366 ’

MNombre de denfs =L = p
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Synthése N°13 - colit matiére- piéces plastiques 1/2

vnops

L'Eole X100

Synthése a compléter n°13 L1y Prénom : classe :

B Araide du catalogue fournisseur SUNCLEAR, recherchez le cout des matériaux plasti-
ques usinés necessaires a la fabrication d'une éole x100 et de 100 éoles X100...

Donnée N°1 : surface d'usinage maxi de la machine 600 x 420
Donnée N°2 : Chassis, disque de mat et disques de rotor en komacel
blanc de 10 mm d'épaisseur

Donnée N"3 : Support de régulateur Komatex Rouge de 6 mm
Donnee N°4 : Dérive Komadur blanc de 2 mm

Donnée N°5 : Safran PVC gris de 4 mm

Donnée N°6 : colt de découpe 0.14€ le trait de scie

Donnée N°7 : les dessins de définition de chaque piéce se trouvent
dans 'animation 7 du chapitre N°3.

Donnée N°8 : commande par plaques entiéres obligatoires

Voir designation des
pieces page suivante

1- trouver les matiéres plastiques appropriées dans le catalogue
SUNCLEAR

2- choisir la plague évitant le maximum de chute pour découper des
plaques de 600 x 420 - surface d'usinage maxi de la machine.

3- trouver le nombre maxi de piéces a réaliser dans chaque plaque -
regrouper les piéces usinées dans la méme matiére

4- trouver le colt matiére pour chaque piéce de I'éole X100 en
prévoyant la production d'un exemplaire et la production de 100
exemplaires

Désignation Matiere Ep en mm Colit de la piece Colt de la piece
cloison avant Komacel A0 A pgqq._,,k_/ls de Zocolecd T2
cloison arriére - A0 l \
cloison intermédiaire 7 Ao \
support inférieur ‘ AO \
support supérieur ) AO ] | 9 92 ¢
dessus chassis i Ao 21,25 < } S
disque porte-ogive ., A0 1 /
disque entrainement p A0 ] /
porte-pale “ NO ‘Jy .24
support de régulateur K om a\’f', % 6 A ?&T.Am A "h %S o, 2
dérive droite komadui e < . 223 AN 4 92€
dérive gauche r g v i ‘
safran o 4 e AT O LU}

- .

Colt total de matériaux plastiques par éolienne 31 {2L| ﬂé i( / 56 £
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L'Eole X100 !

Cloison avant

@ Dessus

‘Cloison interm.

Dérive gauche

Cloison arriére

Support sup.

Support inf.

Disque p-ogive

porte-régulateur

Porte-pales

Bague de mat

Exemple d’optimisation de la

plaque de 600 x 420 de komacel

bague jack male

de 10 mm pour usinage




Syntheése a compléter n°14 eJ111H

B A l'aide d’Internet et de moteurs de recherche de votre choix,

L'Eole X100

Prénom :

classe:

Al'aide du téléphone si vous y avez acces,

et a l'aides des 2 documents fournisseurs de chaines et de ridoirs

présents dans les animations de cette séquence...

essayez d’'obtenir les tarifs vous permettant de réaliser le colt

matiére et le colt matériaux du méat de I'éole X100.

Il comprend :

- 1 tube d’aluminium de 50 mm

d’une longueur de 1,20 m

- 1 chaine d’'une longueur de 2,50

m a couper en 4

- 4 crochets a visser

- 4 tendeurs

- 1 plaque de médium de 500 x
500 en 22 mm d’épaisseur

- 4 crochets en S chromés

Désignation Qté |Matériau dimensions prix unitaire
tube alu 1 Qf{lmim‘um Mo x So 5/ bo <
chaine 1 oLc ey i | 230 % £ ,,89737’ =
Za fiur

crochet a visser 4 O_CA e\~ ) ¢ ZS mm o M=

Zl‘n:‘ug £ ‘
tend 4 * ' 0sS <
endeur &Cke\giag,ué 52{6 - C,/ =

CLC.CQV'
crochet S 4 ﬂE(,E.QQQ: @ 2{% ™ @(o‘g £
Support médium 1 :[{{ &wm So6 % Ses ¥ T2 .8{ 415=<
Co(t total du mat  atreon an quadies | 49,00 €
[

x |

¥ |

XY

x4



#'Synthése N°15-Solutions techniques

SOLUTION N°1

L'Eole X100

Synthése a compléter n° [ [eJy1IH Prénom : classe :

. Description du role et principe du ridoir A

Ce ncdoor est un Lﬂndxxxr- B
33 QZU(\ \VC)uran S o CQ“?YQ,

Eﬁ:: chscg\:zu_\’s N (&mg\neﬂ\r SERN {CCorjﬁnN

!

. Donnez les caractéristiques mécaniques des piéces A, B,C /
et D qui permettent au ridoir de tendre les haubans.

e C‘.J\A::{(,\ € P;)._}P N C,Lcsc;e\-l_\’ "

- %C‘Mtgag Eour

SEM _8 K(DQ,TX:C(’_S B

Qe CagR C e D
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SOLUTION N°2

| &3

Le support de jack femelle posséde un forme de U, la longueur des branches détermine la
bonne liaison entre le jack male et la fiche jack femelle.

Aprés avoir mesuré les distances entre les piéces et les dimensions des piéces, renseigner
les cases ci-dessous :

Cote idéale E ? AD mm | CoteidéaleF? | 25 S

Pourquoi ce trou G est-il allongé ?

Pmr @vmﬁhc Une mo\g{E\’E’ Qg\é\\oﬂl dc ’QGE’IHU‘/\

Quel est le diamétre du trou H ? O\Sm mM

Pourquoi faut-il laisser cette piece flottante en ne la serrant pas totalement ?

doecs de Ba volcFow de @ nacelle
e A.G-L\' (Q.‘l‘__g gar(ﬁ S‘Q_r-QL d_o.vj\

QQQLG stale B b




¥et Domotiq

Synthése a compléter n° Lyl Prénom : classe :

. Demandez a votre professeur de mettre a votre dispo-
sition des petites plaquettes constituées des matériaux
indiqués dans la colonne de gauche et de vous procurer
les tubes et containers contenant les 5 colles qui vont
constituer vos essais. Vous indiquerez vos remarques et
mettant vous méme une échelle de critéres pour cha-
cune des qualités indiquées en premiére ligne du premier
tableau.

Mouillage Adhésion Temps de Arrache- | Cisaillement| Souplesse dela
séchage ment liaison

Bois - alu

pvc - alu
acier - acier
alu - alu
pvc - acier

Bois - alu

pvc - alu

acier - acier

alu - alu

pvc - acier

Expoxyde
Bois - alu
pvec - alu
acier - acier

alu - alu
pvc - acier

Polyuréthane
Bois - alu
pvc - alu
acier - acier
alu - alu
pvc - acier

Méthylique
Bois - alu
pvc - alu
acier - acier
alu - alu
pvc - acier




Synthése a compléter n°17 L[]k

précédente essayez de trouver le maté-
riau choisi par le constructeur de I'Eo-
leX100 et justifiez ces choix.... Remplis-
sez chaque tableau de cette feuille.

Prénom :

classe :

D'apres le tableau guide de I'animation

am\l_}l
nadals
nom de pléce : SQcuC_ L
Matériau choisi p ( C P MrA
Avantage e E&\D CCJ\’ € Y
Inconvénients -EOQ cd

nom de piéce : IQ‘U{I\ e

Matériau choisi L{I,Q,L l'on

Avantage conduchyde

Inconvénients | (A e < % M\\\ ee
v 0

nom de piéce :

Matériau choisi

Avantage

Inconvénients

nom de piéce :

nom de piece: (b le Dcque
_ Matériau choisi | K Oy cel
nom de piéce : CBZ)CJQ‘“} Avantage U_St"ﬂ().\)@'_ 80.:.1@6.
Matériau choisi Kspmacd Bve Inconvénients e qiPe_
Avantage UL A a ol gct vz L
Inconvénients f s 0—?) N CL R Po_u.\‘ A
Matériau choisi =iV
nom de piéce : ¢ d‘Q( — Avantage pe:..\_ Ce:;.‘l_éu_.j\
Matériau choisi aclen Z0aque Inconvénients | L 3VCE | Ce 83—
Avantage Solede i
/ Inconvénients | ©x dieon  daas
= . e ¢ S

nom de piéce : /’VéJ cﬂf}l Jdue

Matériau choisi ®uC

2

UQ{I\G})LEJP:_ ’Eﬂﬁpen an

Core - @dle,

Matériau choisi

komacel OVC

Avantage

[O)] (.nc_\r;-: l,d(‘ﬁr

Inconvénients

[« %4 o CQ?

0

nom de piéce :

#e\ﬁie-r

Matériau choisi

Avantage

Ve
wnahdve «pgt“th c

Inconvénients

CCzB)C\f\\_u < l

Avantage
Inconvénients Ca st cm\"
nom de piéce: rou €c\-h(}.‘"
Matériau choisi G
Avantage CQL\ LS M
Inconvénients | Oy cdlalon
— : :
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Confo ar Domoﬂ que

' ynthese N°18-Choisir matériau- document constructeur

' _ynops

L'Eole X100
Consulter un document constructeur '

Synthése a compléter n° Lok Prénom : classe :

3 types de PVC sont utilisés dans la fabrication des piéces
de I'X100. Renseignez chaque case du tableau, aprés avoir
consulter le document du constructeur

usinages

Description de PI?CBS effectués
47 de I'’X100
la matiére P = dans cette
piece

PvC bakd QM i‘?
KOMACEL waf govm% M R

ok o quA \Dc’y‘*{ % St
gam Ja/Je, Wx'cl\( E\C_Ltjhg{

) Q \f . ﬂ?@( v de_ ﬁmc\%’g
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'SQLL M};o(uq
fL&Q) ® a{
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Aden suL | 9w

A}

NC
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KOMADUR Dogsa aue persey
brdlaa a'a
Reynobond’ ’%q( LS

e ’9 i Qs&(llﬁd?f

Dans la case ci-dessous, nommez la S -

piece concernée par I'utilisation du Rey- L0, &_
nobon, dans les cases de droite, indiquez .

les opérations de fagonnage de ce mate-
riau représentée par chaque logo.

Pl

@a“*&a

()ergwg?

Piéce concernée par
le Reynobon :

@fp 3 e (&ﬁ/) an\;“&e




L'Eole X100

Synthése a compléter n°19 Kol Prénom : classe :

B Par un petit texte simple, essayez de définir la notion de portance et son impact sur le vol
de I'avion et la rotation des pales d’'une éolienne.

Lo FC\'\"QARCQ 9;)\” Qe gm‘v{_ CTM,\ r—e.isn&\“ﬁ_ do. & o Ir?f’l.En.c,e

Cg\.& (M S G &.‘ e —QQ-\\Y'U?\ & ARS8 S e,!\'—h @ ; dﬂ‘-@G o cla “P%q-cﬁ @

Ctk : S:IC‘J{‘(.L = G:&Cre(r Q ‘au LOn  NOeg @ H@&LL

B Indiquez sur ce croquis de l'avion (aile et aile isolée) en dessinant la force appliquée par une flé-

che :
la portance
la trainée Vs 7
3 Gy,
la résultante "% Lair circule-t-il plus
f}mtrados —  vite sur I'extrados
l'extrados ou l'intrados ?
67(\‘ G tbc_g
Pam 22 4
de sz mdnG
{ocre
N

M Qu'est-ce qui génére le phénoméne de portance ?

OQ- V:tf'.!}?_ C{l D '((l(r A Q'(;?*‘C\QQC&OS T}M QH :.rr:h QU\‘J N0
ey Q 5 o N

B Que dit la théorie de la limite de Betz ? -

ErfEL

(T-"»J une /L’OQ(L’OQG’ ne (—\-;u:‘r::_ é'c\.c‘ﬁ.ﬁ.;-_j AQ—("U‘“"‘ Uéct-jt;gc)f
. re

I Qu'est-ce qui témoigne que I'éolienne n’exploite pas totalement tout le 1 _
vent qui balaye son rotor ? | e

vant

s

oty pﬂ veal Corﬁﬁme_ o E’k'\‘s\;« & 6 f‘/ir‘moe\ Ci(}“‘{} W0 PR

B Quels sont les 3 facteurs qui influencent le rendement d’une €olienne ?

X / -
D@qﬁm l’c c\r_ 'Do_;r QCL M%Qte_ dix cotor U¢ \'-‘653»?. dan u-enlr‘




L'Eole X100

Synthése a compléter n°20 el Prénom : classe :

B Indiquez dans les cases blan- N

ches du schéma des flux, les
éléments de I'écle X100 qui
assurent chaque fonction des

de la
batterie
K/

CHARGE

chaines d’information et d’éner- | =
gie. _ :3.
&)
B Que représente la fleche verte ! o g NF
qui relie la chaine d’énergie a la |
chaine d’information ? 5 T
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Synthése a compléter n°21 Aol Prénom : classe :

Expliquez brievement le fonctionnement du
regulateur -

JQ auarariye (\Q CR\GF%e de
‘Dm e QQ‘VL( _,QZ{'V )'1‘3‘3'\!._

Expliquez briéve-
ment le réle de la
diode anti-retour

\Q Coupe Yo C&\’I\Q.f%ilr "t.g'&(‘thc:
(Tl“’f-"-n 3 e S5y Gle B¢ . -

B Dans chaque case, indiquez le réle du composant ou le
nom de I'appareil que I'on connecte au bornier...
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Synthése a compléter n°22 Qilely1 Prénom :

classe :

Une éolienne est soumise a des forces et des mouve-
ments de toutes origines d’aprés le schéma ci-contre,
indiquez leur repére dans la case rouge :
Force de torsion des axes de pales .

Battement vertical

Battement horizontal

>
Effort de torsion de I'axe du rotor S

Force centrifuge

Poussée du vent sur I'extrados

Poids sur le sol

Inertie (force due aux masses en rotation)

- Dans le cas des pales plates, comme c'est le cas sur I'éole
X100, quel est I'angle a donner a la pale, pour obtenir un
meilleur rendement ?

/] 8 ; eriJirta

Quels sont les 2 phénomenes qui font tourner I'hélice (en-
semble pales + rotor) dans le vent ?

Poctrance

- En ouvrant dans OpenOffice, le fichier vitesse de
rotation des pales.Ods disponible dans les fichiers
de travail du logiciel DidactX, entrez les données
suivantes :

- Diamétre de I'éolienne (mesurez I'Eole X100)
- Rayon du début de la surface active des pales
(mesurez I'Eole X100)

- Le nombre de pales

- Pour un vent de 40 km/h

La vitesse en bout de pale

Zbo lkm /h
La vitesse de rotation du rotor
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